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Tisková konference, umělá inteligence a bezpečnost
Johannes Hinckeldeyn, Director Research Engineering

00:00:02:03 - 00:00:30:44

Vítejte. Vítám vás na mé přednášce. Jsem Johannes, ředitel výzkumného inženýrství ve společnosti STILL, a přeji vám všem příjemný čas.

00:00:30:48 - 00:01:24:48

Moje přednáška bude o inovacích a inovačních projektech ve společnosti STILL – to znamená, že budu hovořit o věcech budoucnosti, o věcech, které teprve přijdou, a ne o hotových produktech projektů. Nicméně to, co vám ukážu, bude spojeno s případem použití nakládky přívěsů, což je docela důležité. A to nejen dnes, ale i pro AXL iGo, který jste viděli, a propojím to s otázkou umělé inteligence. inteligence jako bezpečnostní prvek logistiky a poskytnout přehled o naší práci a o konfliktech, které mohou vzniknout v důsledku používání umělé inteligence v logistice.

00:01:25:02 - 00:02:02:02

Takže pokud přemýšlíte o umělé inteligenci, určitě ji znáte z digitální perspektivy. Pokud se tedy podíváte na svůj mobilní telefon, máte k dispozici agenta nebo asistenta umělé inteligence, jako je GPT nebo Google Gemini, který vám pomáhá s vaší každodenní prací, píše za vás e-maily, provádí výzkum na konkrétní témata, generuje filmy nebo krátká videa, nebo dokonce jen obrázky či fotografie.

00:02:02:06 - 00:02:33:45

Takže, a v tomto případě je to vždycky docela snadné, protože můžeme tento stroj s umělou inteligencí použít jako novou technologii, aniž bychom riskovali jakékoli poškození. Předpokládejme tedy , že chcete vytvořit fotografii skladu, jako je to zde. Zadáte do svého agenta příkaz a ten vám vytvoří sklad. Vypadá to ale trochu zvláštně, že?

00:02:33:49 - 00:03:07:45

Protože tento vysokozdvižný vozík stojí na paletě, což není moc logické. Takže uděláme chybu a opravit tuto chybu v digitálním světě je docela snadné, protože stačí zopakovat výzvu, paleta se odstraní a vysokozdvižný vozík se umístí do správné polohy. Takže v podstatě chci říct , že chyby se dají docela snadno napravit, ale nezpůsobují žádnou škodu, problém ani riziko.

00:03:07:49 - 00:03:41:08

To je ale jiné, pokud pak umělou inteligenci aplikujete ve fyzickém světě. Interaguje také s fyzickým světem, což znamená , že pokud tento termín používáte a možná jste ho již slyšeli fyzicky, používám umělou inteligenci ve fyzickém světě k vytváření, ovládání vysokozdvižných vozíků, k ovládání vozidel, v podstatě k řízení věcí, které se pohybují ve skladu.

00:03:41:20 - 00:04:10:37

A to je samozřejmě mnohem riskantnější a nebezpečnější , protože vozidla jsou silná, jejich hmotnost je vysoká a i výkon je poměrně vysoký. V tomto případě tedy chyby mohou vytvářet rizika a nebezpečí, která mohou vést například k poškození předmětů či zboží nebo dokonce ke zranění lidí. A tomu se musíme opravdu vyhnout .

00:04:10:41 - 00:04:37:19

A pokud se nyní podíváme na případ nakládání přívěsu, jak již zdůraznili Simone a Semah , nakládání přívěsu v odchozím prostoru je klidné, riskantní a hektické prostředí. Jak jsme slyšeli, je zde úzký manévrovací prostor, takže pro vysokozdvižný vozík v podstatě není moc místa.

00:04:37:23 - 00:05:20:28

Ano, řídit, že? A manipulovat s věcmi, jako jsou palety. Máte lidi, kteří jsou v akčním poli. To znamená v odjezdové oblasti. Takže nahoře se mohou pohybovat lidé, kteří řídí, vysokozdvižné vozíky vykonávají svou práci, vcházejí a vycházejí z přívěsů a vozidla se mohou objevovat docela... Ano, docela často. A kromě toho, abychom v této oblasti mohli manévrovat, musíme zmenšit bezpečnostní zóny vozidel, protože vozidla v současné době mají LiDAR skenery, mají laserové skenery.

00:05:20:32 - 00:05:56:46

Ale tyto laserové skenery, a my, my nemohou nutně rozlišovat mezi paletami a lidmi. Takže to je vše, co musíme zvážit. V podstatě to znamená, že realita je dnes taková, že bezpečnostní technologie je poměrně deterministická. Takže lze docela... Ano. No, předvídat, co se stane. Nicméně skutečný svět není... je to ve skutečnosti neustále se měnící a poměrně dynamický svět.

00:05:57:00 - 00:06:25:01

A podívejme se na video z AXL iGo, kde jste již viděli několik úryvků a uvidíte některá bezpečnostní rizika, kterým je třeba se vyhnout a kterým se AXL iGo v současné době také vyhýbá, ale která omezují vozidlo na určité případy použití. Takže jak zde vidíte, vozidlo sbírá pelety.

00:06:25:05 - 00:06:46:49

Možná už poznáte, že za těmito řadami pelet, které jsou na výstupní plošině, mohou stát lidé. Zde vidíte, že při otáčení a vjíždění do přívěsu není pro vozidlo mnoho prostoru k navigaci, a jakmile do přívěsu vjede, vidíte, že na levé straně není mnoho místa.

00:06:46:49 - 00:07:10:39

Na pravé straně a vzadu. Takže se musíme opravdu ujistit, že nám nikdo v podstatě nepřekáží. A to je také důvod, proč zde používáme bezpečnostní skenery, abychom se ujistili, že nikdo nestojí mezi peletami a například aby se zde dalo obchodovat. Kromě toho musíme zajistit , aby do přívěsu v danou chvíli vjíždělo pouze jedno vozidlo.

00:07:10:43 - 00:07:44:11

Aby nedošlo k žádným kolizím, používáme zde skenery vidlic, abychom se vyhnuli problematickým situacím nebo rizikům. Možná si ale všimnete, že tato paleta je dokonale zabalená. Fólie je tedy zde pouze přes kartony . Je ale docela možné, že fólie půjde i přes kapsy palety.

00:07:44:11 - 00:08:22:10

A v tomto případě už možná máme problém. Takže se jedná o jakési omezení současného bezpečnostního konceptu. Současný bezpečnostní koncept je dobrý. Vyžaduje však, aby všichni rodiče byli v určitém stavu a v určitém pořadí. V současné době však uvažujeme o výzkumném projektu společně s některými partnery, například s Nvidií, o použití kamery, která by sledovala situaci zvenčí a monitorovala celou bezpečnostní oblast před lékařem, a o zajištění toho, aby se v této oblasti ani v přívěsu nikdo nenacházel.

00:08:22:20 - 00:09:00:26

To znamená, že naším cílem je rozšířit vnímání vozidla nad rámec již existující bezpečnosti a využít vnímání zvenčí dovnitř k získání vnímání zvenčí dovnitř v určité oblasti a použít video v kombinaci s počítačovým viděním, což je v podstatě umělá inteligence nebo strojové učení jako bezpečnostní prvek. Jedná se tedy o inovaci, která dosud nebyla možná, protože, jak všichni víte, strojové učení a umělá inteligence jsou ve skutečnosti pravděpodobnostní technologie.

00:09:00:26 - 00:09:39:06

Takže je to technologie, která může dosáhnout přesnosti pouze do určité míry. A aby to bylo možné, musíme splňovat řadu pravidel, řadu předpisů a norem. Integrace strojového učení a technologií do autonomního vysokozdvižného vozíku je například klíčová . Funkční bezpečnost strojů znamená, že technologie, kterou používáme , má maximálně jednu nebezpečnou poruchu na 1 000 000 hodin provozu, což je poměrně hodně.

00:09:39:16 - 00:10:21:48

A v současné době není snadné dosáhnout tohoto cíle, nebo dokonce velmi, velmi obtížně dosáhnout tohoto cíle u modelu strojového učení. Kromě toho, pokud chceme tuto umělou inteligenci použít v bezpečnostních funkcích, musíme kvantifikovat přesnost tohoto bezpečnostního modelu nebo modelu umělé inteligence. A pokud model umělé inteligence není schopen dosáhnout této jedné nebezpečné události na 1 milion provozních hodin, musíme model umělé inteligence začlenit do architektury , která zmírňuje slabiny neboli nedostatky tohoto modelu strojového učení.

00:10:22:02 - 00:10:50:35

Kromě toho, že musíme být velmi spolehliví, velmi spolehliví, musíme být také deterministicky rychlí, což znamená, že musíme zajistit, abychom jednali v reálném čase. Takže od okamžiku, kdy kamera identifikuje osobu v určité oblasti, až do okamžiku, kdy vozidlo zastaví, musí být čas hluboko pod jednou sekundou, a nejen někdy, ale vždy musí být hluboko pod jednou sekundou.

00:10:50:39 - 00:11:23:16

A konečně, musíme vám s největší pravděpodobností poskytnout klasifikátor . Naše aplikace je systém s vysokým rizikem . Takže bychom měli také data pro posouzení shody. Takže jako koncept, jen abychom to všechno shrnuli, vidíte zde na levé straně dva autonomní vysokozdvižné vozíky s již existující senzorovou bezpečnostní ochranou lidarových skenerů a projektorů.

00:11:23:20 - 00:11:50:17

A toto se v budoucnu vylepší, které kamery ve skladu v budově budou analyzovány. Video stream bude analyzován pomocí umělé inteligence. A toto bude nová holistická bezpečnostní architektura. A na tomto konceptu v současné době pracujeme. Můžete si to představit takto. Máte dvě kamery, které se dívají na bezpečnostní zónu a pozorují ji.

00:11:50:21 - 00:12:16:41

A s konkrétním ... Rád bych upozornil na... Zde máme něco, čemu říkáme napínací drát. To je hranice mezi bezpečnostní zónou tady a přívěsem tam, což znamená, že počítáme každou osobu, která vstoupí do přívěsu, a sledujeme počet osob v přívěsu, takže předpokládejme, že máme tři osoby vstupující do přívěsu, 1 nebo 2 osoby vystupující ven, a stále víme, že uvnitř musí být ještě jedna osoba.

00:12:17:02 - 00:12:55:30

Abychom toho dosáhli, spolupracujeme , protože využití strojového učení umělé inteligence v mezioborové logistice je velmi nová technologie. Dovolte mi, abych vám to na diagramu jen rychle ukázal. Na levé straně vidíte naši kameru s umělou inteligencí, kterou v současné době máme jako produkt a kterou budete moci vidět od zítřka na veletrhu. V současné době se nepoužívá pro funkční bezpečnost, ale pro řízení procesů a ze statistických důvodů.

00:12:55:34 - 00:13:27:25

Tyto kamery s umělou inteligencí vytvářejí video stream, který je přiváděn do edge počítače s grafickou kartou Nvidia RTX, což je funkčně bezpečný edge počítač, kde běží strojový model umělé inteligence. Tomu se říká halo uvnitř, venku dovnitř. Tento model identifikuje osobu, která je poté komunikována pomocí zabezpečeného komunikačního kanálu s vysokozdvižným vozíkem. A zde vysokozdvižný vozík rozhoduje, zda se osoba nachází v bezpečnostní zóně nebo na přívěsu, či nikoli.

00:13:27:25 - 00:13:50:13

A pokud je to tak, zastaví se. Nebo pokud nikdo není přítomen, lze ztlumit bezpečnost . Takže bezpečnostní prvky lze omezit a vysokozdvižný vozík může vjet do přívěsu, aniž by představoval jakékoli riziko. Takže mám tři krátká videa, která bych vám rád ukázal. Tato videa byla vytvořena pomocí Nvidia Omniverse.

00:13:50:17 - 00:14:15:29

Nvidia Omniverse je simulační platforma pro Mind video. Toto je v podstatě naše výzkumná laboratoř v Hamburku. Vidíte přívěs. Vidíte bezpečnostní zónu před přívěsem a také řadu různých nosičů nákladu, které jsou již v bezpečnostní zóně přítomny. A pak vidíte vysokozdvižný vozík a vidíte, že je bezpečnostní zařízení aktivní.

00:14:15:33 - 00:14:46:40

Jakmile vozidlo vjede do přívěsu. Je to možné. A nikdo se nenachází uvnitř bezpečnostní zóny, bezpečnostní funkce mohou být ztlumené, protože se nikdo nenachází, řekněme v červené zóně nebo v rizikové oblasti. U druhého videa je to trochu jiné. Jak zde vidíte. Nyní uvidíte, že lidé vstupují do bezpečnostní zóny, oblasti zájmu.

00:14:46:40 - 00:15:15:18

A bezpečnostní systém zůstane aktivní, dokud budou tyto osoby přítomny v bezpečnostní zóně. Nyní vidíme, že žádná osoba není přítomna, což znamená, že bezpečnostní systém je vypnutý. A jakmile jsou lidé opět přítomni, bezpečnostní systém se znovu aktivuje a nehrozí žádné nebezpečí. A nakonec, na pravé straně, upozorním vás zejména na krátké video.

00:15:15:18 - 00:15:41:17

Zde můžete vidět lidi, zejména zde v levém horním pravém rohu, které nejsme schopni skutečně identifikovat, ale abychom byli opravdu přesní, můžete vidět, že tato osoba jde docela přesně podél pravého okraje bezpečnostní zóny. A pokaždé, když tato osoba vjíždí do bezpečnostní zóny, aktivuje se bezpečnost vozidla.

00:15:41:23 - 00:15:50:25

Můžeme tedy poměrně přesně určit, zda se v této oblasti lidé nacházejí, či nikoli.

00:15:50:29 - 00:16:19:15

Tato aplikace je však pouze jedním příkladem nakládání přívěsů, kde můžeme využít funkčně bezpečnou detekci osob. Další případy použití aplikací jsou například ty, které můžete vidět zde na levé straně pro manipulační roboty. Víte, že všechny tyto druhy manipulačních robotů se používají k výrobě pelet na paletizaci zboží na nosiče nákladu.

00:16:19:19 - 00:16:59:23

A ti, kteří manipulují s roboty, se obvykle nacházejí v určité oplocené oblasti. S takovou technologií bychom se však v podstatě mohli zbavit plotů a provozovat důvěryhodně ve skladu, aniž bychom museli instalovat veškerou tuto infrastrukturu a také využívat případy sledování křižovatek. Takže i u manuálních vysokozdvižných vozíků , vysokozdvižných vozíků, ale i u automatizovaných vysokozdvižných vozíků by bylo možné oblast pozorovat a poté zjistit, zda se blíží nákladní vůz a zda se osoba stále nachází v této oblasti.

00:16:59:23 - 00:17:31:06

nachází osoba , můžete ji zpomalit nebo dokonce automaticky zabrzdit na signál zvenčí. A konečně je tu ještě případ použití pro lékaře. Nemusí to být jen lékaři, ale i dveře samotného skladu. A pokaždé, když vozidlo vjíždí , kamery kontrolují, zda se jedná o osobu, která již projíždí, a pokud ano, je možné ji zpomalit nebo dokonce zabrzdit.

00:17:31:10 - 00:18:02:32

Zde vidíte , jak Nvidia a Keon stále spolupracují, aby toho dosáhly, protože jsme v této společnosti, že? Takže jsme žadateli, nejsme vývojáři v podstatě modelů AI Foundation. To je síla Nvidie. Používáme modely Nvidia AI Foundation a trénujeme je na našich logistických datech.

00:18:02:38 - 00:18:30:40

To znamená, že naše modely dolaďujeme na základě dat, která můžeme odhadnout u nás, u našich zákazníků. Kromě toho Nvidia poskytuje funkčně bezpečný hardware pro umělou inteligenci, který je nezbytný pro zabudování takového modelu umělé inteligence do funkčně bezpečného prostředí a pro integraci tohoto okrajového počítače s umělou inteligencí do logistické aplikace.

00:18:30:40 - 00:18:54:10

Toto je naše odbornost, protože tohle je to, co děláme. Víme, jak tohle zabudovat a zapojit do celého systému, který funguje pro logistický proces, a nakonec Nvidia poskytuje infrastrukturu pro školení a všechna datová centra, všechny GPU, všechny tyto velké počítače se používají k trénování těchto modelů umělé inteligence.

00:18:54:10 - 00:19:28:49

Máme však přístup k továrnám a skladům po celém světě, což znamená, že jsme schopni tuto technologii škálovat pro průmyslové využití. Dovolte mi to shrnout. Takže v první řadě , fyzicky, časový horizont, který je v současné době všude, vyžaduje funkční bezpečnost, protože pokud chceme umělou inteligenci přivést do reálného světa, musí být funkčně bezpečná.

00:19:29:08 - 00:19:58:23

Jinak uvízneme u případů užití nebo s omezeným počtem případů užití, které nejsou schopny skutečně dosáhnout zlepšení produktivity, které jsme si představovali. To znamená, že musíme modely umělé inteligence začlenit do bezpečnostní architektury. Umělá inteligence jako taková je technologie, která jen stěží dosáhne potřebné úrovně přesnosti, aby byla funkčně bezpečná.

00:19:58:23 - 00:20:30:48

Z tohoto důvodu jej musíme zabudovat do bezpečnostní architektury. To znamená , že musí běžet na trezoru, na hardwaru . Musí být vyškolen na datech specifických pro danou oblast, což znamená, že musí být vyškolen na datech zaznamenaných ve skladech a továrnách, protože pouze díky tomuto školení specifickému pro danou oblast bude možné jej integrovat do logistických procesů, zejména do logistických procesů.

00:20:31:02 - 00:20:59:04

Náročné, protože v tomto ohledu nemáme mnoho veřejně dostupných tréninkových dat, řekněme na internetu. A nakonec musí být vše validováno. A z tohoto důvodu spolupracujeme nejen s Nvidií, ale také s TÜV Rheinland jako certifikovaným orgánem , aby nás podpořili a ověřili, zda se jedná o bezpečnostní koncept, který lze také přijmout jako bezpečnostní koncept.

00:20:59:08 - 00:21:25:37

A zatím se nám podařilo dosáhnout první fáze validace konceptu . Také se stále čeká na finální certifikaci. Tímto končím. Děkuji za pozornost a rád se zeptám, zodpovím jakékoli dotazy nebo další komentáře a budu vám k dispozici po celý den.

00:21:25:38 - 00:21:32:38

Moc vám děkuji.

00:21:32:42 - 00:21:44:19

Máte nějaké otázky?

00:21:44:23 - 00:22:09:08

Dobrý den. Ano. Jen jsem se chtěl zeptat, jestli ten automatizovaný paletový robot docela často dělá problém s nakládací rampou, že kamiony předčasně odjíždějí. Bude schopen si všimnout, že kamion tam stále stojí , nebo že případně sjede z okraje rampy?

00:22:18:15 - 00:22:45:25

To je dobrá otázka. Vysokozdvižný vozík nebo automatizovaný vysokozdvižný vozík je schopen mapovat oblast , což znamená, že by také bylo možné zahrnout přívěs do mapy. Takže jakmile byste vjeli do přívěsu, pokusili byste se vjet s přívěsem a tam už žádný přívěs není. Bude existovat možnost to zastavit, což znamená, že bude existovat bezpečnostní mechanismus, který zastaví před vjezdem do přívěsu. V podstatě.


00:22:55:16 - 00:23:07:21

Máte další otázky?

00:23:07:25 - 00:23:27:33

Dobře. Pokud tomu tak není, děkuji mnohokrát za vaši pozornost. A pokud máte pocit, že máte další otázky, které byste chtěli prodiskutovat později , neváhejte se na mě obrátit osobně. Budu tu celý den a rád si s vámi promluvím o umělé inteligenci , technologiích a všech těchto inovacích. Moc vám děkuji.
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